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Udltelky praZskd Skoly
navstfvlly
MESTO OPTIKY

\ /Vucul i  odborne piedmety na
V VvS5r  odborne 5ko le  zdra-

votnicke a Stiedn( zdravotnicke
Skole  AISovo nabbZ(  6  v  Pra-
ze. NaSe Skola )e zapo.lena do
m e z i n a r o d n i , c h  v z d e l a v a c i c h
nror - r rAr -nr " i  r r i i te le  tak  mohouy ' " Y r  u l l r v l  v v l

vycestovat na odbornou staZ,
kterou si zaird( Zahranicni staZ
na ooticke Skole v rakouskem
Hall in Tirol,  kterouJsem v r6mci
progra m u Erasmus a bsolvova la
s kolegynr Danou Rrhovou v roce
) a 1  2  i q p n n  i r A r n  n l i h l i ) i l ^ '  r ,  r r r i n ,  Iz w  t \ J / J J \ , |  t t  v q t  t l l . J l  l u l l l - l l d  v  l l  l l l l u -

lem cfsle casopisu.

V lor isk6m roce jsem op6t pl6no-

vala nav6zat kontakt s ndjakou vlirobni

optickou flrmou, kterou bychom mohli
navitlvit a roziiiit si tak v6domosti v ob-

lasti r0znyich vyirobnfch postup0, at uZ pii

vfrobd bryilor4ich obrub, nebo bryilovyich
todek. Tentokr;it to viak nebylo tak jed-

noduche. Vzhledem k tomu, 2e jsme ve

Skole omezeni r0znymi terminy, navrhnu

vdtSinou zahrani in i  f i rmd n6kol ik nai ich

volnych term[n0, oni  s i  vyberou jeden,

kterf je pro nd nejvhodndjSf, a zadnou se
vyiizovat potiebne n6le2itosti. Obrdti la
jsem se tedy na nekolik vyirobnich firem

sidl ic ich v EU,znichZ mi v6t i inou sluSnd
odpovdddl i ,2e je s ice t65in65 zdjem, ale
2e v navrhovanych termlnech nemaj l
po  ce lou  dobu persona ln l  kapac i tu ,

kterS by se ndm mohla venovat, nebo
2e majij in6 domluvene projekty. Chdpu,
2e piltomnost cizinc0 ve firm6 je zdrluje

a piedstaveni f irmy ceskyim uditel0m,

kteii s nI pak sezn5mf sve studenty, asi
nenidostatetnou motivacf, ale zatim se

mi pii vyYizov|n( stair vldy podaiilo se
s oslovenou firmou napoprv6 domluvit.
Nicmene jsem se nevzdala a vysi la la
kontak ty  da l .  KdyZ jsem napsa la  do
spolecnosti Mechanisch-Optische-Me-

tal lverarbei tung (MOM) v n6meck6m
mdstd Rathenow, pi iSla odpovddl  Ze
nenf probl6m, aby nds v navrhovanlch
termfnech pi i ja l i .  S kolegynf Yvonno.
Weissovou jsme se  tedy  vyda ly  za
novyimi ztt2itky a poznatky do tohoto
mdsta. S majitelem firmy Wolfgangem
Schroderem jsme si dom I uvily prog ram,
kteryi byl nakonec je5td bohat5i, neZjsme
p0vodn6 p iedpok lada ly .  F i rma MOM
spo lupracu je  v  Rathenow s  n6ko l i ka
dalSfmif i rmami,  a tak n5m pan Schroder
domluvi l  ndvi tevy i  tdchto pracoviSt.

Rdda bych je  v iechny  ve  s t ru inos t i
oiedstavila.
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Spolef nost Mecha n isch-Optische-Me-
tallverarbeitung (MOM)

Podn ik  za lo2 i l  v  roce  1999 Wol fgang
Schroder.  Dnes f i rma vyr |b( kolekce
obrub pod ndzvem Grafix (od roku 2010)
z o-titanu a B-titanu. Jde o celoobruby,
ktere jsou viak velmi tenk6, a doika m5
m fsto trad itn I stiechov6 f azety po obvo-
du dr6Zku jako u poloobrub se si lonem.
Obruba zapadne do drit lky. eocka by
m6la mit  okrajovou t lou5tku alespor i
2 mm, Siiku drdZky 0,65 mm a hloubku
dr62ky 0,6 mm.Take patent na otevfrdnl
ocnic (a zdroveri stranic) je jiny, neZ je

obvykl6. Tvar obrub se vyifzne laserem
(QLW Faserlaser 1 50 W) vietnd odek a ra-
men sedel .Ta se pak jen sprSvnd ohnou.

LetovSnf (napi. Sroubky u bezodni-
covyich bryTli) se provadi laserem Rofln
za piftomnosti argonu (svar neoxiduje).
Laserem Rofin lze na stranici vyryit na-
pi ik lad monogram, jm6no i i  ornament
podle piSnf k l ienta.

Laserem vyilznut6 obrubd se me-
c h a n i c k y  o h l a d i  h r a n y  v  o m i l a c i c h
bubnech, kde jsou jako omflaci t6liska
pouZity plastove hranolky a pecidky,

d ievdne kousky  i i  sko iSpky  o iech0.
Obruby se omflajf 3 a2 5 hodin. Do vel-
keho bubnu se j ich vejde 100 kus0. Pak
se sprchuj i  a sui f  horkyim vzduchem.
Les tdn i  se  provdd i  bud '  mechan icky
piimo ve firmd, nebo se obruby posilaji
na dokona16 plazmovd le5tdnido f i rmy
Plasotec (viz dale).

Pro  0pravu povrch0 se  pou2 iv6
PVD technologie nebo anodizace. PVD
tech nologie (Physica I Vapou r Deposition
Technology) je napaiov6ni  vrstev na
kovov6 pied mdty. Napaiovan! materiSl
v pevn6m stavu (target) se laserovlTmi
paprsky odpaiia pii lne na substrSt (tedy

na kovovou obrubu). Vrstva je z nitridu,
karbidu di  karbidoni t r idu a je velmi odol-
n5 v0iivndji im vliv0m. Piitom lze dobie
regulovat mnoZstvi a intenzitu barev.
Anodizace (galvanizace) je elektroche-
mickyi zu3lechtovaci proces, kdy se na
kovove obrubd v elektrolytu p0soben[m
el, proudu vytvdiitenk6 oxidadnf vrstva
s potfebn)imi vlastnostm i.

Spoleinost Plasotec
Firma se zablivA leStdn[m, odstranov6-
nfm otiep0, aistdnfm povrch0 rlzn'ich

Vyiroba brflovfch cocek ve firme Solira.

kovovlich vlrobk0 hlavne pro zdravot-
nickou techniku,  kuchynskou techniku,
jemnou mechaniku a dal5i  obory.  Pro
spoleinost MOM zaj iStuje plazmove

lei tenf  obrub.
Slo2enf elektrolytu pouZiteho pi i

p lazmov6m elektrolyt ick6m le5t6ni  je

98o/oHrO a 2-3 7o NaCl. Nap6ti 've van6
s elektrolytem je vice neZ 200 V (k za-
paleni  p lazmy).  Lei t i t  lze nerez ocel i ,
s l i t iny chromu a kobal tu,  s l i t iny chromu,
kobaltu a molybdenu, titan a jeho slit iny,
ndktere slit iny hoii iku. Touto metodou
se daj f  vyle5t i t  jakekol iv tvary v ietne
vnitiku soutdstek. Opracovanyi povrch je

odolnf korozi, nem6 cytotoxick6 ridinky.
Lze jej vyleit it do vysokeho lesku, neni
hrubii ne2 0,01 mikron0. PlazmovS lazeri

nepiekracuje teplotu 
,l00 

"C. Technolo-
gie je Setrn5 k Zivotnimu prostiedi, pii
jejim pouZiti nevznikd Skodlivyi odpad.
P o u Z i t e  c h e m i k 6 l i e :  s l r a n  a m o n n y ,
10%o kyselina fosforednd k odstranovdnI
skvrn, deionizovan6 voda.

Povrch obrub se take stSle upravuje
anodizacf - elektrochemickyTm zuSlech-
tovacim procesem, kdy se na obrubd
v elektrolytu p0sobenim el. proudu vy-
tvaii tenka oxidacnI vrstva s vyibornfmi
vlastnostmi.  Tyto procesy jsme videly
ve firmd OTR.

Spoleinost OTR Oberfl dchentech nik
Firma se zabyvit upravou povrch0. Sve
sluZby nabfzf  nejen f i rm6 MOM, ale
i  mnoha j inyim f l rmdm, ktere vyrabdj i i '

Ucastnice stdZe s maji telem f irmy MOM, panem Schrdderem.
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resta u rujf kovovd pied m6ty. Spolednost

OTR nabizf tyto procesy:
. Pochromovdni- cilem je vysokd

odolnost v0di korozi a b62nyim

kysel in5m, louh[ lm, plyn0m, ne v5ak

proti solim kyselin a chloridu \elezr

t6mu. Povrch piedm6tu se nejdiive

obrousf a oleStf. Pak se nanese vrstva

m6di, oleSti se (zarutuje pii lnavost

a odolnost proti korozi), vrstva niklu,

nakonec tenkS vrstva chromu (cca

0,3 al0,B pm).
. Pomdddni- elektrolyt m02e mlt

teplotu mezi 20 a 60 "C. JelikoZ

vrstva m6diza b62n1ich podminek

rychle oxiduje, musibyit opatiena

ochrannlm lakem. Piedtim m02e bft

r0znlmi procesy obarvena, dim2 se

docil i dekorativn ich efekt0.
. Poniklovdni- elektrolyt m0Ze mit

teplotu 50 a2 60'C. Nanesenivrstvy

niklu se pouZiv6 hlavnd jako mezi-

vrstva pii pochromovdn[.
. Pozinkov6nl- pouZlvd se hlavne

na ocel (jako ochrana pied korozi).

Elektrolyt m5 pii pozinkov5ni teplotu

20 a260 "C.Tlouitka vrstvy m02e byit

3 a220 um. Konednou chromatizaci

a pecet6nim mohou pozinkovane

piedmdty zfskat dekorativni barvu
(mod16,2lut6, dern6).

. Posti(biov6nf - elektrolyt m0Ze mit

pokojovou teplotu. Stiibrn6 vrstvy

vykazuji vysokou elektrickou a tepel-

nou vodivost.

. Pozlacov6ni- elektrolyt m6 take

pokojovou teplotu, vrstva m6 dobrou

trvanlivost.Zlatd vrstva by mdla obsa-

hovat nejmend 75 o/o (18 kardt0) zlata.

Soub62nyim vylutovdnim ji nyich kov0

se m0Ze m6nit tvrdost a barva vrstvy.

5 vytv;i ienim vrstev souviseji ndsle-

dujfcf operace:
. Leit6nl - vy2aduje te1\i fyzickou prdci

a hodne cviku.
. Nahiiv5ni- piedm6t se temperuje

ctyii hodiny pii 220 "C, aby voda,

kterd difundovala do piedmetu, vySla

na oovrch a nedoch6zelo ke zlomen[.
. Otryskdv5ni- opdt piiprava Pied

dal5fm opracov6nim. Otrysk6vani

korundem ci  sklendnyimi per lami se

pou2ivd k odi5tdniod barvY a hru-

bfch nedistot.
.  Brou5eni-  teZ pi iprava pro dal5[

Ipravu povrchu, napi .  p i i  Pochro-
movdni  lze pak dosdhnout vysokeho

lesku.
. Okart5tovSni- pou2iv6 se jako pii-

prava strukturovaneho povrchu pro

jeho naslednou Ipravu.
.  Odma5tov6ni-  prov6dise Pied

galvanizacidi  p ied lakovanim. Na

mastnotd nebo zbYtcich brusne

pasty by kov ani lak nedrZel. ProvSdi

se tekutyimi, silnd alkalickyimi roztoky.

Pro intenzivni odmaitdnI se pou2fva

ultrazvuk a el. proud (elektrolyticke

odmaitdn0.

. Lept5ni- te2 pfiprava povrchu pied

la kovd n f m nebo ga lva nizac(. ProvSd i

se kyselinami, aby se odstranila rez

a eventu6lni  t roud (spSleniny).  Spolu

s odmaiten[m se dosdhne zcela

distyich ploch.

Ve f i rm€ se take provadi  restauro-

vdnlkovovlch piedm6t0 -  napi .  bry l i ,

mosaznych a  mdd6ny ich  p iedmdt0

d i  p iedmet0  z  nov6ho s t i ib ra ,  jako

jsou stare vdhy, sv(cny, c lnove f igurky,

apoo.
Kont ro la  i i  ana ly iza  zkoumaneho

vzorku  se  prov6d i  p i i s t ro jem Bruker

M1 Mis t ra l ,  co2  je  spek t lomet r  Pro
n e d e s t r u k t i v n I  a n a l y z u  l i b o v o l n €

tvarovanych vzork0  za 'pouZ i t i  ren t -

genove f luorescentn i  ana lyzy  (Mic ro

XRF) .  Po loha mdieneho mls ta  m02e

byi t  p iesnd vyznaden| diky v ideomi-

kroskoou.

Spoleinost OBRIRA

Firma vyr6bf pom0cky pro slabozrake,

zdravotnd handicapovane osoby, pro

lekaie a j in6 povolSni.
. Dalekohledov6 bryTle - monoku16rni

do d6lky nebo do d6lky a do bl fzka
(KeplerOv system), bi nokulS rn i do

dSlky nebo do d6lky a do bl(zka, ff io-

nokulSr (Gal i le0v system).  U Gal i leova

systemu musf byit osy vzdjemn6

rovnob62nd, proto se neproh;ibd

bryilov! stied.
. Lupov6 bryile - typ TTL-Lupenbril len

vyrabdj i  indiv idualn6 podle pi5nf,

V = 2,5x, apochromatick! dockov!

system. Br l le maj iobruby z t i tanu,

lupy jsou pevn6 vsazen6 v bry;lovlich

tockach. Typ Klappsystem nabizeji

se zvdt5enlmi V = 2,5x i iV = 2,3x,
jednd se o apochromaticbi dof ko-

vy system. Montuje se na jakekoliv

plastove obruby ti na kovove obruby

s hrazdou. Na te dr2iotodnf system

lup, kterf lze zvednout.Typ RN 420

a RN 100 piedstavuje bryile pouze

s lupami mlsto ocnic, spojenlmi ko-

vo4im nosnlkem, na ndm jsou upev-

nena sil ikonov5 sedla i i dvojsedlo.

Stranice mohou byit tenke s pruZnymi

koncovkami, nebo klasicke golfov6.
. Zrcadlove brfle - jsou urceny Pro

pacienty s Becht6revovou chorobou

l s o

VyslouZil f  majak z Warnemrinde s Fresnelovou cockou o pr0m6ru 300 mm v Optikparku.



t i  hemianopsii. Obsahuji dv6 zrcadla
pii letovand k obrubd, kterd lze indivi-
du6ln6 nastavit.

. Zku5ebnf sady skel (sph, cyl) - pr0-
mdr doiek do +10 D je 20 mm, nad
+10 D je  16  mm.Vnd j i ip r0m6r
s kovovou objfmkou je 38 mm, co2
odpovfdd mezin6 rodnim normd m.

. High Led ll - System - LED osvdtlenf
napi. na lupove brlle (pro pouZiti
v medicind, jemn6 mechanice, pro
s labozrak6. . . ) .

Pr0mdry  to iek  j sou  cca  14  mm,
brousf se proto na starych automatech
Optosupan,  k te r6  maj i  ma l f  p r0m6r
te l i s t i .  eo iky  o  v6 tS[m pr0mdru  se
brousf na Sablonovyich i beziablonor4ich
automatech WECO (napi. iodky do zku-
Sebnfch sad ii bryTlov6 iodky pro firemni
optiku, kam pryi jezdiz Rathenow a okoli
6 000 zfkaznkl).

Spoleinost SOLIRA Sonderlinsen
Firma se zab; iv6 vyirobou speciSlnich
brllovyich coiek a bryilovyich coiek vy5-
5rch optickyTch mohutnostl (nad r10 D)
v r0znem plastov6m isklendnem prove-
denf vietnd r0znyich index0 lomu a de-
sign u ploch. Mohou byit jed nooh n iskove,
dvouoh niskove, t ifohniskov6, s rJznf m i
tvary segment0, z6tavk0 ii vy7brus0. Dale
lze objednat codky progresivnf, afokdlni
do max. dvojnasobneho zvetSenf, iocky
pr izmat ick6 ,  b i -  nebo p lan-konvexn i

Ckonk6vn0, doiky pro korekci aniseiko-
nie, slab-off efect, ochrann6 ii kontrastni
fi l try. Firma vyr6b( tyto speciSlni cotky
pro iadu svdtovlich qirobc0 dotek.

Ve sv6m voln6m iase jsme neopo-
mn6ly nav5tivit ndktere zajimavosti ve
m6st6, souvisejfci s optickou vfrobou.

Muzeum optiky (Optik-lndustrie-

Museum-Rathenow)
Jeho expozice zahrnuje vfvoj opticke
v'yroby v Rathenow (obruby, brylove
iof ky, mikroskopy, zabru5ovdni brflo-
vyich doiek do bryili, Fresnelovy ioiky
pro majdky, fotografick6 technika...) od
zaddtkfr vlroby pied 200 lety aZ po sou-
casnost. V expozici lze tak6 zhlednout
histor ickyi  f i lm o v l robd sklendnyich
bryilo4;ch ioiek. Kdyby bylo muzeum

ra Optikpark - velk! park s mnoha kv6-
tinovyimi zihony a vfsadbami (v dobd
na5i piftomnosti se zrovna piipravovala
zah rad nickd vyistava) a ven kovn i expozicI
zrakovyich klam0 a r0znyich poster0 tyika-
jicich se optiky.V parku je umlstdn jeden

z nejvdtiich brachymed id I nich teleskop0
na svdtd.  Na iece Havel  je instalovdn
vyslou2ilf majdk z Warnemunde na se-
vern[m pobieZi Ndmecka s Fresnelovou
iodkou o pr0meru 300 mm, vyrobenou
v Rathenow. V sfpce se nach6zl st615 ex-
pozice staryich stroj0 dilve vyuZivan;ich
k su5enia separaci obilnyich zrn.

Po skondeni na5i st52e jsme s kole-
gynf m6ly dobryi pocit,2e jsme ji do po-
slednf chvfle vyu\ily, navlzaly kontakty
s uvedenyimi firmami a viddly i dozvd-
d6ly se maximum. Nezb1iv5, neZ toteZ
popiSt v5em, kteil se na nejakou stdZ
chystaji, atjsou to uiiteld, nebo studenti.

Pavla Ghlimov6
ucitelka praktickfch odbornyich piedmet0
VOSZ a SZS Al5ovo n6bie2( 6, praha l
ghl i mova@szspraha 1 .cz
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