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UcCitelky
navstivil

yucujl odborné predmeéty na

Vy3Si odborné Skole zdra-
votnické a Stredni zdravotnické
Skole Alsovo nabrezl 6 v Pra-
ze. NasSe skola je zapojena do
mezinarodnich vzdélavacich
programu, ucitelé tak mohou
vycestovat na odbornou staz,
kterou si zafidi. Zahraniéni staz
na optické Skole v rakouském
Hall in Tirol, kterou jsem v réamci
programu Erasmus absolvovala
s kolegyni Danou Rihovou v roce
2013, jsem vam priblizila v minu-
lém Cisle Casopisu.

V lonském roce jsem opét plano-
vala navazat kontakt s né&jakou vyrobni
optickou firmou, kterou bychom mohli
navstivit a rozsifit si tak védomosti v ob-
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lasti rznych vyrobnich postup(, at uz pfi
vyrobé brylovych obrub, nebo brylovych
¢ocek. Tentokrat to viak nebylo tak jed-
noduché. Vzhledem k tomu, Ze jsme ve

“Skole omezeni rdznymiterminy, navrhnu

vétsinou zahrani¢ni firmé nékolik nasich
volnych termin(, oni si vyberou jeden,
ktery je pro né nejvhodnéjsi, a za¢nou se
vyfizovat potfebné nalezitosti. Obratila
jsem se tedy na nékolik vyrobnich firem
sidlicich v EU, z nichZ mi vétsinou slusné
odpovédél, Ze je sice t&3i nas zajem, ale
ze v navrhovanych terminech nemaji
po celou dobu personalni kapacituy,
kterd by se ndm mohla vénovat, nebo
7e majijiné domluvené projekty. Chapu,
7e pritomnost cizincl ve firmé je zdrzuje
a predstaveni firmy ceskym ucitelm,
ktefi s nf pak seznamfi své studenty, asi
nenidostate¢nou motivaci, ale zatim se

autorka; Pavla Ghlimova

prazske skoly .
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mi pfi vyfizovani stazf vzdy podatilo se
s oslovenou firmou napoprveé domluvit.
Nicméné jsem se nevzdala a vysilala
kontakty dal. KdyzZ jsem napsala do
spole¢nosti Mechanisch-Optische-Me-
tallverarbeitung (MOM) v némeckém
mésté Rathenow, pfisla odpovéd, Zze
neni problém, aby néds v navrhovanych
terminech pfijali. S kolegyni Yvonnou
Weissovou jsme se tedy vydaly za
novymi zazitky a poznatky do tohoto
mésta. S majitelem firmy Wolfgangem
Schréderem jsme sidomluvily program,
ktery byl nakonec jesté bohatsi, nezjsme
plvodné predpokladaly. Firma MOM
spolupracuje v Rathenow s nékolika
dalsimifirmami, a tak ndm pan Schroder
domluvil navétévy i téchto pracovist.
Rada bych je viechny ve stru¢nosti
predstavila.



Spolecnost Mechanisch-Optische-Me-
tallverarbeitung (MOM)

Podnik zalozil v roce 1999 Wolfgang
Schroder. Dnes firma vyrabi kolekce
obrub pod ndzvem Grafix (od roku 2010)
z a-titanu a B-titanu. Jde o celoobruby,
které jsou vsak velmi tenké, a ¢ocka mé
misto tradi¢ni stfechové fazety po obvo-
du drazku jako u poloobrub se silonem.
Obruba zapadne do drazky. Cocka by
méla mit okrajovou tloustku alespon
2 mm, $itku drdzky 0,65 mm a hloubku
drazky 0,6 mm. Také patent na oteviran{
ocnic (a zdroven stranic) je jiny, nez je
obvyklé. Tvar obrub se vyfizne laserem
(QLW Faserlaser 150 W) v¢etné ocek a ra-
men sedel.Ta se pak jen spravné ohnou.

Letovani (napf. Sroubky u bezoc¢ni-
covych bryli) se provadi laserem Rofin
za pfitomnosti argonu (svar neoxiduije).
Laserem Rofin Ize na stranici vyryt na-
pfiklad monogram, jméno ¢i ornament
podle pranf klienta.

Laserem vyfiznuté obrubé se me-
chanicky ohladi hrany v omilacich
bubnech, kde jsou jako omilaci téliska
pouzity plastové hranolky a pecicky,
drevéné kousky ¢i skofapky ofechd.
Obruby se omilaji 3 az 5 hodin. Do vel-
kého bubnu se jich vejde 100 kus. Pak
se sprchuji a susi horkym vzduchem.
Lesténf se provadi bud mechanicky
pfimo ve firmé, nebo se obruby posilaji
na dokonalé plazmové lesténi do firmy
Plasotec (viz dale).

Pro Upravu povrchl se pouziva
PVD technologie nebo anodizace. PVD
technologie (Physical Vapour Deposition
Technology) je napafovani vrstev na
kovové predméty. Naparovany material
Vv pevném stavu (target) se laserovymi
paprsky odpaifa pfilne na substrat (tedy
na kovovou obrubu). Vrstva je z nitridu,
karbidu ¢i karbidonitridu a je velmi odol-
na vaci vnéjsim vlivm. Pfitom Ize dobre
regulovat mnozstvi a intenzitu barev.
Anodizace (galvanizace) je elektroche-
micky zuslechtovaci proces, kdy se na
kovové obrubé v elektrolytu ptisobenim
el. proudu vytvarii tenka oxida¢ni vrstva
s potfebnymi vlastnostmi.

Spolecnost Plasotec
Firma se zabyvd lesténim, odstranova-
nim otfepd, ¢isténim povrchl rdznych

Vyroba brylovych ¢ocek ve firmé Solira.

kovovych vyrobkd hlavné pro zdravot-
nickou techniku, kuchyrskou techniku,
jemnou mechaniku a dalsi obory. Pro
spole¢nost MOM zajistuje plazmové
lesténi obrub.

Slozenf elektrolytu pouzitého pfi
plazmovém elektrolytickém lesténi je
98 % H,0 a 2-3 % NaCl. Napéti ve vané
s elektrolytem je vice nez 200 V (k za-
paleni plazmy). Lestit Ize nerez oceli,
slitiny chromu a kobaltu, slitiny chromu,
kobaltu a molybdenu, titan a jeho slitiny,
nékteré slitiny hofciku. Touto metodou
se dajf vylestit jakékoliv tvary véetné
vnitfku soucastek. Opracovany povrch je
odolny korozi, nema cytotoxické Gcinky.
Lze jej vylestit do vysokého lesku, neni
hrubsinez 0,01 mikrond. Plazmova lazen

neprekracuje teplotu 100 °C. Technolo-
gie je Setrnd k zivotnimu prostiedi, pfi
jejim pouziti nevznika skodlivy odpad.
Pouzité chemikalie: siran amonny,
10% kyselina fosfore¢na k odstrafovani
skvrn, deionizovana voda.

Povrch obrub se také stale upravuje
anodizaci - elektrochemickym zuslech-
tovacim procesem, kdy se na obrubé
v elektrolytu plisobenim el. proudu vy-
tvafi tenka oxidacni vrstva s vybornymi
vlastnostmi. Tyto procesy jsme vidély
ve firmé OTR.

Spolecnost OTR Oberflachentechnik

Firma se zabyvé Upravou povrchi. Své
sluzby nabizi nejen firmé MOM, ale
i mnoha jinym firmam, které vyrabéji ¢i
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Vyslouzily majak z Warnemiinde s Fresnelovou ¢ockou o praméru 300 mm v Optikparku.

restauruji kovové predmeéty. Spole¢nost
OTR nabizf tyto procesy:

« Pochromovani - cilem je vysoka
odolnost vici korozi a béZznym
kyselinam, louhtim, plyntim, ne vak
proti solim kyselin a chloridu Zelezi-
tému. Povrch predmétu se nejdfive
obrousi a olesti. Pak se nanese vrstva
médi, olesti se (zarucuje pfilnavost

a odolnost proti korozi), vrstva niklu,
nakonec tenké vrstva chromu (cca
0,3az0,8 um).

Pomédéni - elektrolyt mize mit
teplotu mezi 20 a 60 °C. Jelikoz
vrstva médi za béznych podminek
rychle oxiduje, musf byt opatfena
ochrannym lakem. Pfedtim mize byt
rliznymi procesy obarvena, ¢imz se
docili dekorativnich efektd.
Poniklovani — elektrolyt mze mit
teplotu 50 az 60 °C. Naneseni vrstvy
niklu se pouziva hlavné jako mezi-
vrstva pfi pochromovani.
Pozinkovéni — pouziva se hlavné

na ocel (jako ochrana pred korozi).
Elektrolyt méa pfi pozinkovani teplotu
20 az 60 °C. Tloustka vrstvy mdze byt
3 a7 20 um. Kone¢nou chromatizaci
a peceténim mohou pozinkované
predméty ziskat dekorativni barvu
(modrd, Zlutd, cernd).

Postfibfovani — elektrolyt mdze mit
pokojovou teplotu. Stfibrné vrstvy
vykazuiji vysokou elektrickou a tepel-
nou vodivost.
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« Pozlacovani - elektrolyt ma také
pokojovou teplotu, vrstva ma dobrou
trvanlivost. Zlata vrstva by méla obsa-
hovat nejméné 75 % (18 karatd) zlata.
Soubéznym vylu¢ovanim jinych kov(
se mUze ménit tvrdost a barva vrstvy.

S vytvatenim vrstev souviseji nasle-
dujici operace:
« Ledténi — vyzaduje tézsi fyzickou praci
a hodné cviku.
Nahfivani — predmét se temperuje
¢tyfi hodiny pii 220 °C, aby voda,
kterd difundovala do predmétu, vysla
na povrch a nedochdazelo ke zlomeni.
Otryskavani — opét piiprava pred
dal3im opracovéanim. Otryskavani
korundem ¢i sklenénymi perlami se
pouziva k ocisténi od barvy a hru-
bych nedistot.
Brouseni — téZ pfiprava pro dalsi
Upravu povrchu, napf. pfi pochro-
movani Ize pak dosahnout vysokého
lesku.
Okartacovani — pouziva se jako pfi-
prava strukturovaného povrchu pro
jeho naslednou Upravu.
Odmastovani — provadi se pred
galvanizaci ¢i pred lakovanim. Na
mastnoté nebo zbytcich brusné
pasty by kov ani lak nedrzel. Provadi
se tekutymi, silné alkalickymi roztoky.
Pro intenzivni odmasténi se pouziva
ultrazvuk a el. proud (elektrolytické
odmastén).

« Leptani - téZ pfiprava povrchu pred
lakovanim nebo galvanizaci. Provadi
se kyselinami, aby se odstranila rez
a eventualni troud (spaleniny). Spolu
s odmasténim se dosahne zcela
¢istych ploch.

Ve firmé se také provadi restauro-
vani kovovych ptedmétl - napf. bryli,
mosaznych a médénych predmétd
¢i pfedmétd z nového stribra, jako
jsou staré vahy, svicny, cinové figurky,
apod.

Kontrola ¢i analyza zkoumaného
vzorku se- provadi pfistrojem Bruker
M1 Mistral, coz je spektrometr pro
nedestruktivni analyzu libovolné
tvarovanych vzork( za*pouZiti rent-
genové fluorescen¢ni analyzy (Micro
XRF). Poloha méfeného mista mlze
byt pfesné vyzna(:ené diky videomi-
kroskopu.

Spole¢nost OBRIRA
Firma vyrabi pomticky pro slabozraké,
zdravotné handicapované osoby, pro
|ékare a jind povolan.
« Dalekohledové bryle — monokularni
do délky nebo do dalky a do blizka
(Keplertv systém), binokuldrni do
dalky nebo do délky a do blizka, mo-
nokuldr (GalileGv systém). U Galileova
systému musf byt osy vzajemné
rovnobézné, proto se neprohybd
brylovy stfed.
Lupové bryle — typ TTL-Lupenbrillen
vyrabéji individualné podle pfant,
V = 2,5%, apochromaticky cockovy
systém. Bryle majf obruby z titanu,
lupy jsou pevné vsazené v brylovych
¢ockach. Typ Klappsystem nabizeji
se zvétsenimiV = 2,5x iV = 2,3x,
jedna se o apochromaticky ¢ocko-
vy systém. Montuje se na jakékoliv
plastové obruby ¢i na kovové obruby
s hrazdou. Na té drzi otony systém
lup, ktery Ize zvednout. Typ RN 420
a RN 100 predstavuje bryle pouze
s lupami misto o¢nic, spojenymi ko-
vovym nosnikem, na ném jsou upev-
néna silikonova sedla ¢i dvojsedlo.
Stranice mohou byt tenké s pruznymi
koncovkami, nebo klasické golfové.
« Zrcadlové bryle — jsou urceny pro
pacienty s Bechtérevovou chorobou




¢i hemianopsii. Obsahuji dvé zrcadla
pfiletovana k obrubé, kterd Ize indivi-
dudiné nastavit.

Zkudebni sady skel (sph, cyl) - prd-
mer cocek do 10 D je 20 mm, nad
+10 D je 16 mm. Vnéjsi pramér

s kovovou objimkou je 38 mm, coz
odpovidad mezinarodnim normam.
High Led Il - System — LED osvétlen{
napf. na lupové bryle (pro pouziti

v medicing, jemné mechanice, pro
slabozraké...).

Primeéry ¢ocek jsou cca 14 mm,
brousf se proto na starych automatech
Optosupan, které maji maly pramér
Celisti. Cocky o vétsim priméru se
brousf na $ablonovych i bezsablonovych
automatech WECO (napf. ¢ocky do zku-
Sebnich sad ¢i brylové ¢ocky pro firemni
optiku, kam pry jezdi z Rathenow a okolf
6 000 zdkaznika).

Spole¢nost SOLIRA Sonderlinsen
Firma se zabyva vyrobou specialnich
brylovych ¢ocek a brylovych ¢ocek vys-
Sich optickych mohutnosti (nad +10 D)
vrlzném plastovém i sklenéném prove-
denf v¢etné rliznych indexd lomu a de-
signu ploch. Mohou byt jednoohniskové,
dvouohniskové, tfiohniskové, s riznymi
tvary segmentd, zatavkd ¢i vybrus(. Dale
Ize objednat ¢ocky progresivni, afokélni
do max. dvojndsobného zvétseni, cocky
prizmatické, bi- nebo plan-konvexni
(-konkavni), ¢ocky pro korekci aniseiko-
nie, slab-off efect, ochranné ¢i kontrastni
filtry. Firma vyrabi tyto specidlni ¢ocky
pro fadu svétovych vyrobcli ¢ocek.

Ve svém volném case jsme neopo-
mneély navstivit nékteré zajimavosti ve
meste, souvisejici s optickou vyrobou.

Muzeum optiky (Optik-Industrie-
Museum-Rathenow)

Jeho expozice zahrnuje vyvoj optické
vyroby v Rathenow (obruby, brylové
Cocky, mikroskopy, zabrusovani brylo-
vych ¢ocek do bryli, Fresnelovy ¢ocky
pro majéky, fotografickd technika...) od
zacatkl vyroby pred 200 lety az po sou-
¢asnost. V expozici Ize také zhlédnout
historicky film o vyrobé sklenénych
brylovych cocek. Kdyby bylo muzeum

blize ku Praze, byl by to zajimavy vyletni
cil pro nase studenty.

Optikpark s expozici ve staré sypce

Na okraji mésta u feky Havel se rozprosti-
rd Optikpark — velky park s mnoha kvé-
tinovymi zahony a vysadbami (v dobé
nasi pfitomnosti se zrovna pfipravovala
zahradnicka vystava) a venkovni expozici
zrakovych klam( a réiznych posterd tyka-
jicich se optiky. V parku je umistén jeden
znejvétsich brachymedialnich teleskopti
na svété. Na fece Havel je instalovan
vyslouzily majak z Warnemiinde na se-
vernim pobrezi Némecka s Fresnelovou
¢ockou o prdméru 300 mm, vyrobenou
v Rathenow.V sypce se nachazi stala ex-
pozice starych stroji dfive vyuzivanych
k suSeni a separaci obilnych zrn.

Po skonceni nasi staze jsme s kole-
gyni mely dobry pocit, Ze jsme ji do po-
sledni chvile vyuzily, navézaly kontakty
s uvedenymi firmami a vidély i dozvé-
dély se maximum. Nezbyva, nez totéz
popfat viem, ktefi se na néjakou stz
chystaji, at jsou to ucitelé, nebo studenti.

Pavla Ghlimova

ucitelka praktickych odbornych predmét
VOSZ a SZS Al$ovo nabtezi 6, Praha 1
ghlimova@szsprahal.cz

Rathenow

na
od Berlina
Rathenow |

optického pramyslu v Nemecku.Vroce

1801 obdrzel farar Johann He
August Duncker privilegiun
dovat optickou tovarnu na vyrobu
optickych pristrojd. Duncker vyrabél jiz

i py a bryle,

| také brusku na bu Cocek,
kterou si nechal patentovat. Tovarna

em Rathenowelr
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